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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a una pregunta en cada uno de los cuatro
blogues, tres de ellos con optatividad y uno sin optatividad. Todas las respuestas deberan estar debidamente
justificadas.

CALIFICACION: Cada bloque se calificara sobre 2.5 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

Bloque 1. (Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas siguientes:

Pregunta 1.1. Sea el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real k:

k 1 1 x 0 0
kE+1 1 —k y | - k =| 0 |.Sepide:
1 k+1 0 z 2k 0

a) (1.5 puntos) Discutir el sistema en funcién de los valores de k.

b) (1 punto) Resolver el sistema para k = 0.

Pregunta 1.2. Dada la matriz A = (11 53>, se pide:

a) (1.5 puntos) Hallar las matrices simétricas 5 que verifiquen BA = (A + A?)B.

b) (1 punto) Con la matriz A; = A, se consideran las matrices Ay = A3 + Ay, A3 = A2 + Ay, Ay = A3+ A3y
asi sucesivamente. Hallar Asgos.

Bloque 2. (Calificacion: 2.5 puntos) Responda a la pregunta siguiente:

Pregunta 2. Un agricultor dispone de 120 metros de valla para delimitar una parcela con forma de pentagono.
Los vértices del pentagono se nombraran consecutivamente como A, B, C, Dy E. Se sabe que A, B, Dy E
forman un rectangulo, y que el punto C se encuentra en el exterior de este rectangulo, formando un triangulo
equilatero con los puntos By D.

¢ A qué distancia del vértice A el agricultor debe ubicar los vértices B y E si quiere que la parcela tenga la mayor
area posible?
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Bloque 3. (Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas siguientes:
Pregunta 3.1. Sean los puntos A(1,1,2), B(2,-1,0), C(-2,0,3) y D(2,—3,—1) y la recta:

x—l_ z

= = 1=—.
r 5 Y+

a) (0.5 puntos) Compruebe que los puntos no son coplanarios y calcule el volumen del tetraedro determinado
por ellos.

b) (1 punto) Calcule el area de la cara del tetraedro ABC' D determinada por los puntos A, By C'y la longitud
de la altura del tetraedro que parte del vértice D.

¢) (1 punto) Calcule la distancia entre la recta r y la recta determinada por los puntos By D.
Pregunta 3.2. Dados los puntos A(0,0,1) y B(1,0,1), se pide:

a) (1 punto) Hallar una ecuacion del plano paralelo al eje OZ y que pasa por los puntos Ay B.

b) (1.5 puntos) Hallar una ecuacion de una recta perpendicular al plano z = 1 que diste una unidad tanto del
punto A como del punto B.

Bloque 4. (Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas siguientes:

Pregunta 4.1. En base a un estudio de los datos antropométricos de la poblacion laboral espafola en hombres
se considera que la masa, en kilogramos, de un individuo de esta poblacién es una variable normal de media
75.67 y desviacion tipica 11.05. Se pide:

a) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que un hombre de esta poblacién elegido al azar tenga masa entre
60 y 80 kilogramos.

b) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que un hombre de esta poblacién elegido al azar tenga masa
superior a 100 kilogramos.

¢) (1 punto) Elegidos diez hombres distintos al azar en esta poblacién calcular la probabilidad de que no mas
de uno supere los 100 kilogramos.

Pregunta 4.2. La probabilidad de que un corredor sufra una caida en un dia con lluvia es de 0.08 y en un dia
seco es de 0.004. La probabilidad de que llueva y se caiga es de 0.032. Hoy un corredor ha salido. Se pide:

a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que vuelva a casa sin haberse caido.

b) (1.25 puntos) Hallar la probabilidad de que, sabiendo que se ha caido, no esté lloviendo.
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Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0,1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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MATEMATICAS II
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

En cada pregunta, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento soluciones,
cualquier argumento valido que conduzca a la solucién sera valorado con la puntuacion asignada.

Los contenidos correspondientes al bloque F se evaluaran transversalmente en cualquiera de los ejerci-
cios. Se penalizara en la calificacion de cada respuesta la falta de justificacion razonada o de precision y
se valoraran las estrategias, razonamientos y toma adecuada de decisiones.

1.1.

a) Estudio correcto de cada caso (k =0,k = —1y k ¢ {0,—1}): 0.5 puntos por cada uno. Si Unicamente se
determinan los dos valores criticos (k =0y k = —1): 0.25 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.

1.2,

a) Condicion de matriz simétrica: 0.25 puntos. Planteamiento del sistema de ecuaciones: 0.75 puntos. Resolucién:
0.5 puntos.
b) Calculo de las tres primeras matrices: 0.5 puntos. Resolucion de la recurrencia: 0.5 puntos.

2.

Planteamiento: 1.5 puntos. Resolucién: 1 punto.

3.1.

a) Comprobar que los puntos no son coplanarios: 0.25 puntos. Célculo del volumen del tetraedro: 0.25 puntos.
b) Planteamiento para calcular el area de la cara del tetraedro: 0.25 puntos. Resolucién: 0.25 puntos.
Planteamiento del calculo de la altura: 0.25 puntos. Resolucién: 0.25 puntos.

¢) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.

3.2

a) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.
b) Planteamiento: 1 punto. Resolucién: 0.5 puntos.
Dar una solucion es suficiente para otorgar la puntuacién maxima.

4.1.

a) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.
c¢) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.

4.2,

a) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.
b) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.
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MATEMATICAS II-SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

1.1.

a) Sea A la matriz de coeficientes del sistema. Como det(A4) = k(k + 1), el determinante se anula si ¥ = 0 o
k=-—1.

Sik #£0yk # —1, entonces el rango de la matriz de coeficientes y de la ampliada es 3. El sistema es compatible
determinado.

Si k = 0, el rango de la matriz de coeficientes y de la ampliada es 2, menor que el nimero de incognitas. El
sistema es compatible indeterminado.

Si k = —1, el rango de la matriz de coeficientes es 2 y el de la ampliada 3. El sistema es incompatible.

b) Para k = 0, el sistema es compatible indeterminado. La solucién del sistema es {(¢, —t,t) |t € R}.

1.2.

a) Una matriz B es simétrica si B = (Z i) SiA= (_11 _53) entonces A + A% = <13 15>. Por lo tanto la

GG 5= )60):

Las ecuaciones que se obtienen son: a — b = —3a — 5b, ba —3b = —3b —5¢c,b—c=a+b, 50 —3c =b+c. La
solucion del sistema es: a = A, b = ¢ = —\, es decir,

A=A
s=(2 M) xer

relacién queda como sigue:

. 1 5 ) s ) 1 5
b) Siendo Ay = A = | "), Ay =A+ AT ={ 7 ") Portanto, A3 = Ay + A5 = ( ;) ylas

matrices se repiten alternando A; y As. Se concluye que Aspes = A1 = <_11 _53>

2.

Sean z e y las distancias de A a By de A a E, respectivamente. El area del rectangulo ABDFE es zy y la del
triangulo equilatero BC'D es @yQ, ademas el perimetro del pentagono es 120 = 2z + 3y. Como = = (120 — 3y)/2
e y tienen que ser mayor que cero, y € (0,40). Por lo tanto, el area total es: AT(y) = y(l%“ﬂ’y) + @yQ, con

y € (0,40). Tenemos que AT"(y) = 60 — (3 — %)y, en yo = 6?\% = 29(6 + /3) la derivada anterior se anula,

ademas siy < yo = AT'(y) > 0, siy > yo = AT'(y) < 0. Como y, € (0,40) porque 6 + /3 < 11, se sabe que ¥
es un maximo absoluto en el intervalo (0, 40). Por lo tanto, para tener un area maxima las distancias de A a F'y de

AaBdebensery=1(6+3)~ 28117 metros y = = 602:@ = 99(5 — v/3) ~ 17.825 metros, respectivamente.
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3.1.
a) El det (AB, ﬁ AD) = —3 # 0. Por lo tanto, los puntos no son coplanarios. El volumen del tetraedro es:
v_f|—a

1 3 L
b) El area de Ia cara del tetraedro es 5“@ X ﬁﬂ = 5\/10. Como el volumen de un tetraedro se puede también

1 . . 1
calcular como 3" A(base) - h, usando el apartado a) y el area calculada en este apartado, igualamos: 3 =

3 \ﬁ h. De donde: h—\{—?

c) Sean v, Y P, respectivamente el vector director y un punto de r. Las rectas se cruzan: rango ( o, ﬁ =2,

rango (v,, BD, P, B) = 3. La distancia entre dos rectas que se cruzan es igual, en este caso, a la distancia entre
el punto By el plano paralelo a la recta que pasa por B y D que contiene a r. La ecuacion de dicho plano 7 se
obtiene como sigue:

z—1 y+1 =z

2 1 —1|=-3x+2y—42+5=0.
0 -2 -1
. . —-3(2)+2(-1) —4(0)+5 3v29
La distancia es d(B, ) = [ =3(2) + 2(=1) — 4(0) + 5| = ~ 0.557.
V(=3)2 +22 4 (—4)2 29

3.2

a) El vector normal del plano 77 = AB x (0,0,1) = (1,0,0) x (0,0,1) = (0, —1,0), siendo el plano y = 0.

b) Como A y B son puntos del plano z = 1, la recta buscada pasa por un punto P(zg,yo,1) a determinar del
plano z = 1. Como ¢ = (0,0, 1) es un vector normal del plano z = 1, r = (z,y,2) = (z0,%0,\), A € R es larecta
perpendicular al plano z = 1 que pasa por el punto P. Las distancias de A a r y de B a r tienen que ser igual

||vxP_xi|| (o200l _ /2 oz _ [5xPBl _ [(~0.20-10 _ = V@~ =
a uno, por lo tanto, oanr = Ve U = Ly Ha = S (zo—1)? +y5 = L

Resolviendo estas dos ecuaciones tenemos que, o = 3 € yo = i@. Por lo tanto la recta buscada podria ser:
r=(r,y.2) = (52N o= (0y,2) = (3, -2\, AeR.

41,

Denotemos por X la variable aleatoria “masa, en kilogramos, del cuerpo de un hombre de la poblacién laboral
espafola del estudio”, que es una variable aleatoria Normal(u = 75.67,0 = 11.05).

a) Para hallar la probabilidad que nos piden calculamos P(60 < X < 80) que coincide tipificando a P (%%772:57 <
7z < &’Tﬁjm) con Z la distribucion normal de media 0 y desviacion tipica 1. De la tabla de esta distribucién se

tiene

P(60 < X < 80) = P50 081 < 7 < 80T.67) xp(—1.42 < Z < 0.39) = P(Z < 0.39) — P(Z < —1.42)
= 0.6517 — (1 — 0.9222) = 0.5739.

b) Nos piden P(X > 100) = P(Z > 247347), con Z la distribucion de la normal de media 0 y desviacion tipica

1. De la tabla de esta distribucion se tiene asi que
P(X >100) = P(Z > 20955.67) » P(Z > 2.20) = 1 — P(Z < 2.20) = 1 — 0.9861 = 0.0139.

c) Sea p = P(X > 100) la probabilidad calculada en el apartado anterior. Si T' es la variable aleatoria “nUmero
de hombres con masa superior a 100 kilogramos de entre 10 elegidos al azar en esta poblacién”, es una variable
con distribucién Binomial(n = 10,p = 0.0139). Nos piden calcular

P(T<1)=P(T=0)+P(T=1)=(1-p)* +10p(1 - p)° ~ 0.9919.

4.2.

LL = Dia lluvioso. LL = Dia no lluvioso. C = El corredor se cae. C = Corredor ileso.

a) Como P(LLNC) = P(LL) - P(C | LL) = P(LL) = % — 04,
P(C) = P(LL) - P(C | LL) + P(LL) - P(C | IT) = 0.4 - 0.92 + 0.6 - 0.996 — 0.9656.

004
b) P(LL | C) = % ~ 0.0698.
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