
 

 

a) La reacción planteada es: 

 𝐻𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 → 𝐶𝑙
− +𝐻3𝑂

+ 
Ci 0,12 - 0 0 
Cr 0,12 - + 0,12 + 0,12 
Ceq* 0 - 0,12 0,12 

*No hay equilibrio, ya que es un ácido fuerte y la reacción está totalmente 
desplazada hacia la derecha. 

𝑝𝐻 = − log[𝐻3𝑂
+] ;  𝑝𝐻 = − log(0,12) ; 𝑝𝐻 = 0,92  

b) La reacción planteada es: 

 2 𝐻𝐶𝑙 + 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 → 𝐶𝑎𝐶𝑙2 +𝐻2𝑂 
ni 0,06 0,15x 0 0 
nr 0,3x 0,15x + 0,15x + 0,15x 
neq* 0,06-0,3x 0 0,15x 0,15x 

*No hay equilibrio, ya que es un ácido fuerte y la reacción está totalmente 
desplazada hacia la derecha. El número de moles de HCl resultante de la reacción 
será el mismo que el solicitado, expresado en volumen por concentración, 
suponiendo volúmenes aditivos ESTO NO ME CONVENCE: 
0,06 − 0,3𝑥 = 0,01 × (0,5 + 𝑥);  0,06 − 0,3𝑥 = 0,005 + 0,01𝑥; 0,31𝑥 = 0,055; 
𝑥 = 0,177 𝐿 

c) Una reacción de neutralización requiere el siguiente cálculo: 
𝑛º𝑒𝑞 á𝑐𝑖𝑑𝑜 × 𝐶á𝑐𝑖𝑑𝑜 × 𝑉á𝑐𝑖𝑑𝑜 = 𝑛º𝑒𝑞 𝑏𝑎𝑠𝑒 × 𝑛𝑏𝑎𝑠𝑒; 1 × 0,12 × 2 = 2 × 𝑛𝐶𝑎(𝑂𝐻)2; 
𝑛𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 = 0,12 𝑚𝑜𝑙 

𝑛 =
𝑚

𝑃𝑀
; 𝑛𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 × 𝑃𝑀𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 = 𝑚𝐶𝑎(𝑂𝐻)2; 

 𝑚𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 = 0,12 × (40 + 16 × 2 + 2); 𝑚𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 = 8,88 𝑔 
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a) La expresión de la constante de equilibrio de la disociación de HCN en agua es: 

𝐻𝐶𝑁 +𝐻2𝑂 ↔ 𝐶𝑁− +𝐻3𝑂
+;  𝐾𝑎 =

[𝐶𝑁−][𝐻3𝑂
+]

[𝐻𝐶𝑁]
 

b) La reacción planteada es: 

 𝐻𝐶𝑁 + 𝐻2𝑂 ↔ 𝐶𝑁− +𝐻3𝑂
+ 

Ci C0 - 0 0 
Cr x - + x + x 
Ceq C0-x - x x 

𝐶0 − 𝑥 = 13,47 𝑔 𝐿⁄ ; 𝑛 =
𝑚

𝑃𝑀
;𝐶0 − 𝑥 =

13,47

1 + 14 + 12
𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄ ; 𝐶0 − 𝑥 = 0,499 𝑀 

𝑝𝐻 = − log[𝐻3𝑂
+] ; 4,81 = − log 𝑥 ;  𝑥 = 10−4,81 = 1,549 × 10−5 𝑀 

𝐾𝑎 =
[𝐶𝑁−][𝐻3𝑂

+]

[𝐻𝐶𝑁]
; 𝐾𝑎 =

𝑥 × 𝑥

𝐶0 − 𝑥
=
1,549 × 10−5 × 1,549 × 10−5

0,499
; 𝐾𝑎 = 4,808 × 10

−10   

c) 𝐾𝑎 =
𝑥×𝑥

𝐶0−𝑥
;  4,808 × 10−10 =

1,549×10−5×1,549×10−5

𝐶0−1,549×10
−5 ; 

4,808 × 10−10 × 𝐶0 − 7,447 × 10
−15 = 2,399 × 10−10; 

4,808 × 10−10 × 𝐶0 = 2,399 × 10
−10; 𝐶0 = 0,499 𝑀  

𝛼 =
𝑥

𝐶0
;  𝛼 =

1,549×10−5

0,499
= 3,104 × 10−5  
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a) 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 + 𝐵𝑟2
ℎ𝜈
→ 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻𝐵𝑟 − 𝐶𝐻3(2 − 𝑏𝑟𝑜𝑚𝑜𝑝𝑟𝑜𝑝𝑎𝑛𝑜) +

𝐻𝐵𝑟(𝑏𝑟𝑜𝑚𝑢𝑟𝑜 𝑑𝑒 ℎ𝑖𝑑𝑟ó𝑔𝑒𝑛𝑜) 

b) 𝑣𝑚 =
∆𝐶

∆𝑡
; 𝑣𝑚 =

5−7

10
= −0,2 

𝑚𝑜𝑙

𝐿×𝑠
  

c) Utilizando la ecuación de velocidad: 

𝑣 = 𝑘 × [𝐴]𝛼 × [𝐵]𝛽; 𝑣 = 𝑘 × [𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3]
2; 𝑘 =

0,1

52
; 𝑘 = 4 × 10−3 𝑈 

Las unidades de k serán: 

𝑚𝑜𝑙

𝐿 × 𝑠
= 𝑘 × (

𝑚𝑜𝑙

𝐿
)
2

;  
𝑚𝑜𝑙

𝐿 × 𝑠
= 𝑘 ×

𝑚𝑜𝑙2

𝐿2
; 𝑘 =

𝐿

𝑚𝑜𝑙 × 𝑠
 

 

a) Los datos pedidos son: 
a. Z=6 

i. Configuración electrónica: 1s22s22p2 
b. Z=9 

i. Configuración electrónica: 1s22s22p5 
c. Z=14 

i. Configuración electrónica: 1s22s22p63 s23p2 
d. Z=17 

i. Configuración electrónica: 1s22s22p63s23p5 
b) Los datos pedidos son: 

a. Z=6 
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i. Grupo: carbonoideos, 14 
b. Z=9 

i. Grupo: halógenos, 17 
c. Z=14 

i. Grupo: carbonoideos, 14 
d. Z=17 

i. Grupo: halógenos, 17 
c) La electronegatividad es la propiedad periódica que se define como la fuerza con 

la que un elemento atrae hacia sí los pares de electrones de un enlace covalente. 
Aumenta según disminuye el grupo y según aumenta el número atómico, ya que 
aumenta la carga nuclear efectiva sobre los electrones compartidos y, en 
consecuencia, los atrae con más fuerza. Así, el orden de electronegatividad de los 
elementos propuestos es, por número atómico: 14<6 <17 <9. 
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Los valores de l no pueden ser negativos (van de 0 a n-1), por lo que la única posibilidad 
es el apartado c). 

 

𝐶𝐻4 + 2 𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 2 𝐻2𝑂 

∆𝐻𝑟 =∑𝑛𝑖 × ∆𝐻𝑓 𝑝𝑟𝑜𝑑 −∑𝑛𝑖 × ∆𝐻𝑓 𝑟𝑒𝑎𝑐𝑡 ;  ∆𝐻𝑟 = −394 + 2 × (−286) − (−75) − 0; 

∆𝐻𝑟 = −891 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙⁄  

 

La energía de una onda viene dada por la expresión: 

𝐸 = ℎ × 𝜈 = ℎ ×
𝑐

𝜆
 

Esto significa que la energía es inversamente proporcional a la longitud de onda, al igual 
que la frecuencia, por lo que, dado que la verde tiene menor longitud de onda que la 
amarilla, tiene mayor energía. 
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Kp se puede calcular a partir de Kc con la siguiente ecuación: 

𝐾𝑝 = 𝐾𝑐 × (𝑅𝑇)
∆𝑛 

Por tanto, ya que no tenemos R, la constante de los gases ideales, no podemos calcularla. 

 

El agente oxidante, es decir, el que se va a reducir, es el que tenga el potencial de reducción 
más grande, que, en este caso, corresponde al Fe3+, y oxidará al Cu, que actuará como 
agente reductor al oxidarse. 

 

La isomería geométrica es un tipo de esteroisomería, no estructural, y los dobles enlaces 
son rígidos, por lo que no permiten la rotación. La isomería de posición, por otro lado, es 
una isomería estructural, no espacial. El efecto mesómero consiste en la deslocalización 
de electrones en un sistema de dobles enlaces conjugados, dando un efecto de 
resonancia. 

 

𝑝𝐾𝑎 = − log𝐾𝑎 ;  𝑝𝐾𝑎 = 6,35 
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El pH de una disolución tampón se calcula: 

𝑝𝐻 = 𝑝𝐾𝑎 + log
[𝐴−]

[𝐻𝐴]
; 𝑝𝐻 = 6,35 + log

0,01

0,1
= 6,35 + log 0,1 = 6,35 − 1; 𝑝𝐻 = 5,35  

 

La ecuación de la reacción propuesta, ajustada, es: 

𝐶𝐻4 + 2 𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 2 𝐻2𝑂 

Las ecuaciones de velocidad son: 

𝑣 = −
1

𝑎

𝑑[𝐴]

𝑑𝑡
= +

1

𝑏

𝑑[ 𝐵]

𝑑𝑡
 

Siendo A el reactivo, a el coeficiente estequiométrico de A, B el producto y b el coeficiente 
estequiométrico de B. Las ecuaciones para esta reacción son: 

𝑣 = −
𝑑[𝐶𝐻4]

𝑑𝑡
= −

1

2

𝑑[ 𝑂2]

𝑑𝑡
= +

𝑑[𝐶𝑂2]

𝑑𝑡
= +

1

2

𝑑[ 𝐻2𝑂]

𝑑𝑡
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Con los datos disponibles, tan solo podemos tomar Fe3+ como oxidante y Cu como 
reductor o Fe2+ como reductor y Cu2+ como oxidante. 

Opción 1: Fe3+ como oxidante y Cu como reductor 

𝐹𝑒3+ + 𝐶𝑢 → 𝐹𝑒2+ + 𝐶𝑢2+ 

𝑆𝑒𝑚𝑖𝑟𝑟𝑒𝑎𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑑: 𝐹𝑒3+ + 𝑒− → 𝐹𝑒2+ 

𝑆𝑒𝑚𝑖𝑟𝑟𝑒𝑎𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑜𝑥: 𝐶𝑢 → 𝐶𝑢2+ + 2 𝑒− 

𝑅𝑒𝑎𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑖ó𝑛𝑖𝑐𝑎: 2 𝐹𝑒3+ + 𝐶𝑢 → 2 𝐹𝑒2+ + 𝐶𝑢2+ 

Opción 2: Fe2+ como reductor y Cu2+ como oxidante 

𝐹𝑒2+ + 𝐶𝑢2+ → 𝐹𝑒3+ + 𝐶𝑢 

𝑆𝑒𝑚𝑖𝑟𝑟𝑒𝑎𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑑: 𝐶𝑢2+ + 2 𝑒− → 𝐶𝑢 

𝑆𝑒𝑚𝑖𝑟𝑟𝑒𝑎𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑜𝑥: 𝐹𝑒2+ → 𝐹𝑒3+ + 𝑒− 

𝑅𝑒𝑎𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑖ó𝑛𝑖𝑐𝑎: 2 𝐹𝑒2+ + 𝐶𝑢2+ → 2 𝐹𝑒3+ + 𝐶𝑢 

 

Ver justificaciones bajo cada respuesta. 
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