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PARTE 1: Dos enunciados numerados como 1y 2 (tipo desarrollo o problema que pueden contener varios apartados), de los
cuales puede responder a unoy solo a uno de ellos. Sise contesta a los dos enunciados, solo se corregira el primero contestado.
La maxima puntuacion gue Se puede obtener en esta parte es de 2.5 puntos. Se contestara en hojas aparte de las que contienen

1. (2.5 puntos) Se tiene una disolucién del acido fuerte HCI de concentracién 0.12 M.

(Datos: masas atdmicas relativas: O = 16; H = 1; Ca = 40).
a) (0.5 puntos) ; Cual es el pH de la disolucién?

b) (1 punto) ;Qué volumen, de una disolucién de hidréxido de calcio 0.15 M, sera
necesario afiadir a 0.5 L de la disolucion inicial de HCI 0.12M para alcanzar [H20%]

=102 M en la disolucién resultante?

¢) (1 punto) ; Cuantos gramos de hidroxido de calcio son necesarios para neutralizar 2
L de la disolucion 0.12 M de HCI?

a) Lareaccion planteada es:

HCl+ H,0 - Cl™ + H;07

Ci 0,12 - 0 0
C: 0,12 - +0,12 +0,12
Ceo* 0 - 0,12 0,12

*No hay equilibrio, ya que es un acido fuerte y la reaccidén esta totalmente
desplazada hacia la derecha.

pH = —log[H;0™"]; pH = —10g(0,12); pH = 0,92
b) Lareaccién planteada es:

2 HCl + Ca(OH), - CaCl, + H,0

n; 0,06 0,15x 0 0
ne 0,3x 0,15x +0,15x +0,15x
Ne*  0,06-0,3x 0 0,15x 0,15x

*No hay equilibrio, ya que es un acido fuerte y la reaccién esta totalmente
desplazada hacia la derecha. EL numero de moles de HCl resultante de la reaccidn
sera el mismo que el solicitado, expresado en volumen por concentracion,
suponiendo volumenes aditivos ESTO NO ME CONVENCE:
0,06 — 0,3x = 0,01 x (0,5 + x); 0,06 — 0,3x = 0,005 + 0,01x; 0,31x = 0,055;
x=0177L

c¢) Unareaccion de neutralizacién requiere el siguiente calculo:
ngeq scido X Cacido X Vacido = ngeq base X Mpase; 1 X 0,12 X 2 =2 X Nca(oH),:
Neaon), = 0,12 mol

m

n= W; Nea(on), X PMca(on), = Mca(om),s

mCa(OH)Z = 0,12 X (40 +16 X2+ 2), mCa(OH)Z = 8,88 g
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2. (2.5 puntos) Una disolucién acuosa de HCN tiene un pH de 4.81. (Datos: masas

atdmicas relativas: H=1; N=14; C = 12).

a) (0.5 puntos) Escriba la expresién de la constante de equilibrio de la reaccion de

disolucién/disociacién de HCN en agua.

b) (1 punto) Si la concentracién del acido en el equilibrio es de 13.47 g-L~", calcule la

constante de acidez del acido.
c) (1 punto) Determine el grado de disociacion del acido HCN en esta disolucién.

a) Laexpresion de la constante de equilibrio de la disociacion de HCN en agua es:

CN~][Hs0*
HCN + H,0 & CN™ + H,0%; K, = [CN"J1H507]

[HCN]
b) Lareaccion planteada es:

HCN + H,0 & CN~ + H;07
Ci Co - 0 0
C, X - +X + X
Ceq CO'X - X X
C =13,47 g/L;n = m C = 1347 l/L; C =0,499 M
e e Vi A T VI Lk R

pH = —log[H;0%];4,81 = —logx; x = 107%% = 1,549 x 107> M

[CN™][H;07] xxx 1,549x107° x 1,549 x 107° 10
a = K= = K, = 4,808 x 10
[HCN] Co—x 0,499
) K, = XXX 4808 % 10-10 = 1,549x107°x1,549x1075
a~— -~ _~ ’ =

Co-x"’ Co—1,549x10~5 ’
4,808 x 10719 x Co — 7,447 X 10715 = 2,399 x 10719;
4,808 x 10710 x Co = 2,399 x 1071, Co = 0,499 M

-5
a=2; q=22210"_3104x10"5

G’ 0499
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PARTE 2: Dos enunciados numerados como 1y 2 (tipo desarrollo o problema gue pueden contener varios apartados), de los
cuales puede responder a unoy solo a uno de ellos. Sise contesta a los dos enunciados, solo se corregira el primero contestado.
La maxima puntuacion que se puede obtener en esta parte es de 2.5 puntos. Se contestara en hojas aparte de las gue contienen
los enunciados.

1. (2.5 puntos) En la reaccion de halogenacién de propano con Brz en presencia de luz,
se determina experimentalmente que la concentracién de propano desciende desde 7

hasta 5 mol-L-" en 10 s.

a) (1 punto) Escriba la ecuacidn de la reaccion que tiene lugar y nombre los productos

principales que se obtienen segun IUPAC.

b) (0.75 puntos) ;Cual es la velocidad media de desaparicién de propano?

c) (0.75 puntos) ;Cual es la constante de velocidad, si el orden de reaccion respecto
al propano es de 2 y la velocidad instantdnea es de 0.1 mol-L-"-s~' para una

concentracion de propano igual a 5.0 mol-L-1?

h
a) CH;—CH, —CH3 + Br, s CH; — CHBr — CH5(2 — bromopropano) +

HBr(bromuro de hidrbgeno)
b) v —AC'V _5-7 mol
mToa? ™ T 10 T T Lxs

c) Utilizando la ecuacioén de velocidad:

0,1
v=kx[A]*x [B]f;v =k X [CH; — CH, — CH3]%;k = —;k =4 x 1073 U

52’
Las unidades de k seran:
mol (mol)2 mol . mol? L
LXs L) Lxs 12" molxs

2. (2.5 puntos) Dados 4 elementos con numero atéomico (Z) 6, 9, 14 y 17.
a) (1 punto) Escriba la configuracién electrénica de cada uno de ellos.

b) (1 punto) Indique el periodo y grupo que le corresponde a cada uno de ellos en la
tabla periodica.

¢) (0.5 puntos) Ordénelos en orden creciente de electronegatividad (puede utilizar el
numero atoémico, la configuracion electronica o, si lo conoce, el nombre o simbolo,

de cada elemento).

a) Los datos pedidos son:

a. Z=6
i. Configuracion electrénica: 1s22s?2p?
b. Z=9
i. Configuracion electrénica: 1s22s%2p°®
c. Z=14
i. Configuracion electrénica: 1s22s522p®3 s23p?

d. Z=17
i. Configuracion electrénica: 1s22s22p®3s23p°®
b) Los datos pedidos son:

a. Z=6
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i. Grupo: carbonoideos, 14

b. Z=9

i. Grupo: halégenos, 17
c. Z=14

i. Grupo: carbonoideos, 14
d. Z=17

i. Grupo: halégenos, 17
c) La electronegatividad es la propiedad periddica que se define como la fuerza con
la que un elemento atrae hacia si los pares de electrones de un enlace covalente.
Aumenta segun disminuye el grupo y segun aumenta el numero atémico, ya que
aumenta la carga nuclear efectiva sobre los electrones compartidos y, en
consecuencia, los atrae con mas fuerza. Asi, el orden de electronegatividad de los
elementos propuestos es, por nimero atémico: 14<6 <17 <9.
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PARTE 3: Ocho preguntas tipo test de las cuales puede responder a un maximo de 6. En caso de responder mas de 6 preguntas,
unicamente se evaluarany puntuaran las 6 primeras respondidas. La calificaciéon maxima que se puede obtener en esta parte es
de 3 puntos. Cada acierto suma 0.5 puntos, cada error resta 0.1 puntos, y las preguntas en blanco (0 incorrectamente

1. Entre los siguientes grupos de numeros, ;cuales de ellos corresponden a numeros

cuanticos (n, I, m;) que definan orbitales atdmicos con diferente energia?

W)

) (2,1,0)y(3,-2,0)
) (2,-1,0)y (3,2, 1)
)
)

(=2

(1)

(3,2,1)y(2,1,0)

Todos los anteriores.

o

Los valores de L no pueden ser negativos (van de 0 a n-1), por lo que la Unica posibilidad

es el apartado c).

2. Silas entalpias de formacién estandar del Oz (g), CH4(g), H20 (l) y CO2(g) son 0, -75,
-286 y -394 kJ mol-' respectivamente, la entalpia de combustién de un mol de gas

metano es:

a) - 605kJ
b) + 605 kJ
c) -891kJ

d) Ninguna de las anteriores.
CH,+20,- CO,+2H,0
AH, = Zni X AHf proa — Z Ny X AHf roqee s AHy = =394 + 2 X (—286) — (—75) — 0;

AH, = —891 kJ/mol
3. Si consideramos un conjunto de radiaciones de color rojo, verde, amarillo y azul, con
longitudes de onda 700, 530, 575 y 460 nm, respectivamente; indique la respuesta

correcta.

a) La energia de la roja es mayor que la energia de la azul.
b) La energia de la verde es mayor que la energia de la amarilla.
c) La frecuencia de la azul es menor que la frecuencia de la verde.

d) La frecuencia de la roja es mayor que la frecuencia de la amarilla.

La energia de una onda viene dada por la expresion:

c
E=hXv=hX-

A
Esto significa que la energia es inversamente proporcional a la longitud de onda, al igual
que la frecuencia, por lo que, dado que la verde tiene menor longitud de onda que la
amarilla, tiene mayor energia.
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4. Dada la siguiente reaccion: H,O(g) + CO(g) = CO,(g) + Hy(g), paralacual Kc=0.2, a
1473 K; ;cual es el valor de Kp a la misma temperatura (asumiendo que se cumple la

ley de gases ideales: P - V= n® moles - cte. gases ideales - T)?

a) 121
b) 0.2
c) 295

d) Faltan datos para poder calcularlo.

K, se puede calcular a partir de K. con la siguiente ecuacién:
K, = K. x (RT)*"
Por tanto, ya que no tenemos R, la constante de los gases ideales, no podemos calcularla.

5. Se prepara una pila electroquimica estandar con los siguientes electrodos E°(Cu?*/Cu)=
+0.34 V; E°(Fe**/Fe?*)= +0.77 V. ;Cual de las especies actia como agente oxidante y

cual como agente reductor?

a) El Cu® es el oxidante y el Fe?* es el reductor.
b) El Fe’* es el oxidante y el Cu es el reductor.
c) ElFe?* es el oxidante y el Cu?* es el reductor.
d) El Cu es el oxidante y el Fe3* es el reductor.
El agente oxidante, es decir, el que se va a reducir, es el que tenga el potencial de reduccién

mas grande, que, en este caso, corresponde al Fe*, y oxidara al Cu, que actuard como
agente reductor al oxidarse.

6. Indique la respuesta correcta:

a) Laisomeria geométrica es un tipo de isomeria estructural.

El efecto mesdmero resulta de |la resonancia de electrones.

)
b) La libre rotacion alrededor de un doble enlace da lugar a isomeros geométricos.
c)

)

d) Laisomeria de posicion es un tipo de isomeria espacial.

La isomeria geométrica es un tipo de esteroisomeria, no estructural, y los dobles enlaces
son rigidos, por lo que no permiten la rotacién. La isomeria de posicién, por otro lado, es
una isomeria estructural, no espacial. El efecto mesdmero consiste en la deslocalizaciéon
de electrones en un sistema de dobles enlaces conjugados, dando un efecto de
resonancia.

7. El pH de una disoluciéon reguladora, que contiene H2COs (Ka= 4.45:-1077) en
concentracion 107" M y NaHCO:s en concentracion 1072 M, es:
a) 5.35
b) 7.35
c) 6.35
d) 7.00

pK, = —logK,; pK, = 6,35
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El pH de una disolucién tampdn se calcula:

-
pH = pK, + logﬁ;pH = 6,35 + log

8. Indicar la respuesta correcta respecto a la expresidén de la velocidad para la reaccion

0,01
01 - 6,35 +10g0,1 = 6,35 — 1;pH = 5,35

CHj4 + O2 — CO2 + H20 (sin ajustar), una vez ajustada.
a) v=-1/2 d[Oy]ldt

b) v=d[CH4/dt

c) v=-1/2 d[HQO)/dt

d) v=-2d[0Os/dt

La ecuacioén de la reaccion propuesta, ajustada, es:
CH,+20,—- C0,+2H,0
Las ecuaciones de velocidad son:

1d[A] _ +1d[B]

adt b dt
Siendo A el reactivo, a el coeficiente estequiométrico de A, B el producto y b el coeficiente
estequiométrico de B. Las ecuaciones para esta reaccién son:

_ _dICH,] _ _1d[0,] _  dICO,] _  1d[H,0]
vE dt 2 dt dt 2 dt
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PARTE 4: preguntas abiertas adaptadas a la evaluacion por competencias. La calificacion maxima que se puede obtener en esta
parte, respondiendo correctamente a todas las preguntas (sin opcionalidad), es de 2 puntos.

1. (1 punto) De entre las opciones de respuesta de la pregunta 5 de la Parte 3, escoja una
cualquiera, independientemente de su veracidad con respecto al enunciado, y escriba

y ajuste las dos semirreacciones redox légicas correspondientes.

Con los datos disponibles, tan solo podemos tomar Fe** como oxidante y Cu como
reductor o Fe** como reductory Cu®* como oxidante.

Opcidén 1: Fe* como oxidante y Cu como reductor
Fe3* + Cu - Fe?* + cu?t

Semirreaccién red: Fe3* + e~ — Fe?*
Semirreacciéon ox: Cu - Cu?* + 2 e~

Reaccibn iénica: 2 Fe3t + Cu — 2 Fe?t + Cu?*
Opcidén 2: Fe** como reductory Cu®* como oxidante
Fe?t + Cu?* - Fe3* + Cu

Semirreaccionred: Cu?** +2e~ - Cu
Semirreacciéon ox: Fe?* — Fe3t + e~

Reaccién idnica: 2 Fe?t + Cu?>*t - 2 Fe3* + Cu

2. (1 punto) Escoja una pregunta a la que haya respondido, de entre las preguntas 3, 4, 5
0 6 de la Parte 3, y justifique, con argumentos quimicos y/o fisicoquimicos, la respuesta

gue haya seleccionado como correcta.

Ver justificaciones bajo cada respuesta.
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