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A.1

a) A(2): Fluor (F), z=9; 1s22s22p5
B(Z+1): Nebn (Ne), z=10; 1s22s22p6
C(Z+2): Sodio (Na), z=11; 1s22s22p63s

b) A:F- (anién). El flior ganaria un electron para adquirir la configuracién estable de gas noble.
C: Na+ (catidn). El sodio perderia un electron para adquirir la configuracion estable de gas noble.

c) Elradio idnico es la distancia entre el nlcleo y el electron mas externo de un ion. Entre el
fluoruro y el ion sodio, el fluoruro tendria un mayor tamafio ya que a pesar de tener la misma
carga electrénica que el ion de sodio, tiene menos carga nuclear, lo que hace que el nicleo no
atraiga con tanta fuerza los electrones y sea mas grande.

d) NaF (Fluoruro de sodio). Forma un enlace idnico al tener dos atomos con electronegatividades
muy diferentes.

A.2

a) El Unico que presenta isomeria geométrica es el pent-2-eno.

HaC _ CHaCHs Gis-pent-2-eno
H H
HsC H
L Trans-pent-2-eno
H CHZCH,

El resto de compuestos tienen siempre dos hidrogenos en uno de los carbonos del doble enlace,
lo que hace que no tengan isomeria geométrica.

b) Hex-1-eno + HCI: Reaccién de adicién

CH2=CH-CH2>-CH2>-CH2>-CH3s + HCI = CH3-CHCI-CH2>-CH2—CH2-CHs +
CH2CI-CHz2-CH2—CH2-CH2>—CHs

2-cloro-hexano + 1-cloro-hexano

Propan-2-ol + oxidante: Reaccién de oxidacion

CH3—CHOH-CHs3 + oxidante = CH3-CO-CHj3 (propanona)

c) But-2-enal (aldehido)
Metanoato de 1-metilpropilo (éster).
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A.3

2NO (g) + Cl2(g) = 2NOCI (g)

a) Como es de orden 2 para el NO y de orden 1 para el Cly, la ley de velocidad sera:

v = KINOJ2[Cl2]
Las unidades de la constante:

mol _ mol? L2

— — S —
L-s L3 mol? - s

b) Segun Arrhenius k = A-eEa/RT al aumentar la temperatura también aumenta la k, lo que hace
que la velocidad sea mayor.

c)
AH = Z AHy,,,productos — Z AHy,,reactivos
AH=2-517-2-903 =-77,2KJ/mol

AS = Z AS;,mproductos — Z ASs,mreactivos
AS =2-261,7-2-210,6 —223 = - 120,8J/mol - K

AG =AH-T-AS
AG =-77,2-298-0,1208 = —41,2KJ/mol

d) Como AG es menor que cero, la reaccién es espontanea.

A.4

NaOH, CH3CH2COOH, NH4Cl, KCl y CHzCOONa

a) NaOH — Na+ + OH-

Como es una base fuerte, se disocia del todo por lo que [NaOH]=[OH-]=0,2M
pOH = -log0,2 = 0,7

pH =14- pOH = 13,3

CH3CH2COOH + H20 < C2HsCOO- + H3O+ Ka= 10-49
Co 0,2
Cegq- 0,2(1-0) 0,2a 0,2a
2
A~| |[H,O" 0,2a
0=M 1,25-10‘5=¥—>a=7,9-10‘3
[HA] 02(1-a)

pH = -log (0,2:7,9-10-3) = 2,8


https://goo.gl/31YDof

Teléfono: 914744569 Yuu
C/ Fernando Poo 5 Madrid (Metro Delicias o Embajadores) :
C/ Nuestra Sefiora de Guadalupe 19 Madrid (Metro Ventas o Diego de Ledn) @Mm’nﬂ'ﬂ-

b)

NH4ClI: Sal formada por un acido fuerte (HCI) y una base débil (NHs). El ion NH4+ sufre reaccién de
hidrodlisis: NHa+ + H20O 2 NHs + HzO+ (pH acido, Ka = 10-14/10-475 = 5,62-10-10)

KCI: Sal formada por un acido fuerte (HCI) y una base fuerte (KOH). Ninguno de sus iones sufre
hidrdlisis por lo que el pH sera neutro.

CH3COONa: Sal formada por un acido débil (CHzCOOH) y una base fuerte (NaOH). El ion acetato
sufre hidrdlisis: CHsCOO- + H20 < CH3COOH + OH- (pH basico)

De mayor a menor acidez: NH4CI>KCI>CH3COONa

A.5

a)

+1 +6 -2 +2 -1 +1 -1 +3 -1 +3 -1 +1 -2 +1 -1

KoCr207 + FeClo + HCI = CrCls + FeCls + H20 + KCI
Oxidante: Cr2072- Reductor: Fe2+

Reduccion: Cro072-+ 14 H+ + 6 e— = 2 Cr3+ + 7 H20
Oxidacion: (Fe2+ = Fed3+ + e-) x6

R. I6nica: Cr2072- + 14 H+ + 6 Fe2+ = 2 Cr3+ + 7 H20 + 6 Fe3+
R. Molecular: KoCr207 + 6 FeCl2 + 14 HClI — 2 CrCl3 + 6 FeCls + 7 H20 + 2 KCI
b)
K2oCr207 + 6 FeClz + 14 HClI — 2 CrCls + 6 FeClz + 7 H20 + 2 KCI
m? 50mL, 0,6M

Npocn = 0,6 - 0,05 = 0,03molFeCl,

1mOZK2CF207
0,03molFeCl, - = 0,005molK,Cr,0,
6molFeCl,
n=— > m=n-Mm—m=0,005-2942 = 1,47gK,Cr,0,

T Mm
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B.1

a)
I?—I.:;—Fl El &tomo central en el PF3 tiene un par de electrones no enlazantes
S
IE|
§=C=.S. El atomo central en el OCS no tiene electrones no enlazantes.
b)

g P""lu/F PF3: Tiene geometria piramidal triangular. Al tener todos los enlaces de tipo
F \F o, tiene hibridacion sp3.

0—C—S El OCS tiene geometria lineal. Al tener dos enlaces de tipo m, tiene hibridacion sp.

c) El PFs es una molécula polar ya que debido a su geometria la suma de todos los vectores de
polaridad es distinta de 0.

El OCS también es polar ya que a pesar de ser lineal, los vectores de polaridad no son iguales y
no se anulan.

B.2

a)

Acido etanodioico: COOH-COOH

2-metil-butanoato de propilo: CH3—CH>-CH(CH3s)-COO-CH>-CH>-CHs
2,3,3-trimetil-pentanal: CH3—CH>—C(CHz)>—CH(CH3)-CHO

b) (aAcido 2—-metilbutanoico + propan-1-ol — 2-metil-butanoato de propilo + agua :

CH3-CH2-CH(CH3)-COOH + CH2OH-CH2-CH3z = CH3-CH2—CH(CH3)-COO-CH2—CH2-CHs +
H20

c)
CoHs0H + 3 02 = 2 CO2 + 3 H20
17g 14,2L
298K
785mmHg = 1,033atm
14,2 - 1,033
P-V=R-n-T- ncpg, =—————=0,6molCO,
0,082 - 298
ImolEt
0,6molCO, - ——— = 0,3molEt

2molCO,
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mpuro 13,8

m=n-Mm=0,3-46 = 13,8¢gEt; % = - 100 = 7 -100 = 81,17 %

mmuestra

B.3
COClz(g) < CO (g) + Cl2(9)
a)
0,94 - 1
P-.V=R-n-T—-n=——=0,023mol iniciales
0,082 - 500
0,023
M =< = [COCL] = === = 0.023mol/L
b)
COClx(g) * CO (g) + Cl(g)
co 0,023
Ceq. 0,023-x X X
K 0.19
Kp=Kc (RT™ > Ke = —2— = —=4,6-107
(RT)An (0,082 - 500)
Cl,| [co 2
_leb]fco] 46103 = —=— — x = 0,0083mol/L
[cociy) 0,023 — x

|cO| = |CL] =8,3-107mol/L
[coct,y| =0,0147Tmol /L

c)

P-V=R-n-T->P=R-M-T

Prp =P, =0,082-83- 1073.500 = 0,34atm
Pcocp = 0,082 -0,0147 - 500 = 0,6atm

B.4

a)
Cd(OH)z (s) < Cd2+ (ac) + 20H- (ac)

S 2s
Ks =5-(25)> - Ks = 45>
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b)
Ks =1,2:10-14

2+ —4 2+ 83107 -9
|Ca**| =83 -10"*mg/L — |Cd**| = —a = 38107 mol/L

Ks = [Cd2+][OH-2
1,2-10"4=7,38-107 - [0H"]* > [0H| = 0,0013mol/L
pOH = —1log (0,0013) = 2,89 — pH = 14-2,89 = 11.1

c)

Al afadir CdCl» a la disolucién, aumenta la concentracion de Cd2+ y por el efecto del ion comun,
el equilibrio se desplaza hacia el reactivo disminuyendo la solubilidad del hidréxido.

B.5

a) La pila con el potencial mas positivo lo formaran los electrodos que tengan el mayor potencial
de reduccion (Eaus+au = 1,52V) y el potencial mas negativo (Emn2+/mn = -1,18V) ya que al potencial
del anodo (oxidacion) se le cambia el signo y ambos se suman.

(;étodo: Aud+ + 3 e- - AuE =152V
Anodo: Mn = Mn2+ + 2 e- E=1,18V

Er=1,52+1,18=2,7V

b)

Fe — Fe?+ + 2 e- E =0,44V

Ag++e-—2+Ag E=08V Er=0,44 +0,8 =1,24V

Fe = Fe2+ + 2 e- E=0,44V
Mn2++2e-—+Mn E=-1,18V Er=0,44 + 0,8 = 1,24V

Para que una reaccion sea espontanea, AG tiene que ser negativo. Como AG = -nFE, para que
AG sea negativo, E tiene que ser positivo por lo que la reaccidén espontanea seria la oxidacién del
hierro al nitrato de plata.
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