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Ejercicio A1

a) A (Z=17); Configuracidn electronica 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°; Cloro; Cl ; grupo17; tercer
periodo

B(Z=12); Configuracién electrdnica 1s? 2s? 2p® 3s? ; Magnesio; Mg; grupo 3; segundo
periodo

b) La energia de ionizacion es la energia necesaria para arrancar un electrén a un atomo
en estado gaseoso y en su estado fundamental. En un periodo aumenta al aumentar el
numero atémico Z, porqgue aumenta la carga nucleary el electron estd maés atraido por el
nucleo. Por lo tanto, el elemento de mayor energia de ionizacién es el cloro, A.

c) El que tiene la configuracion electrénica del gas noble més cercano.
Cl: 18225%2p®3s23p® y Mg?*:15%2522p°®

d) El radio del Cl” es mayor que el del Clya que en el anién el nimero de electrones es
mayor que el de protones, por lo que la atraccién del nucleo por los electrones es menor.
Elradio del Mg*" es menor que el del Mg, porque el nimero de electrones en el cation es
menor que el de protones, por lo que los electrones experimentan mayor atraccion por el
nucleo. También es valida la justificacion haciendo uso del concepto de repulsion entre
electrones.

Ejercicio A2

a) CH;—CH(CH;)-CHBr—-CH,-CHO. Un isbmero de funcién tiene la misma formula
molecular (Cs H11OBr) pero distinto grupo funcional. Al ser un aldehido lo mas sencillo es
transformarlo en una cetona

CH3;-CH(CH;3)-CO-CHBr-CH; Formula molecular (Ces H11OBr)
Nombre: 2-bromo-4-metil-pentan-3-ona

b) C,H100. Un isémero de posicion tiene la misma cadenay mismo grupo funcional pero
este se encuentra en otra posicion.

CHs-CH2-O-CH,-CHgsdietil éter; CHs-O-CH2-CH2-CHs metil propil éter
¢)HC=CH + 5/2 O,» H,0+ CO,

d) La reaccidn es de oxidacién por lo que se debe juntar el aldehido correspondiente con
un agente oxidante (Ejm de oxidantes: KMnO,0 MnQO.,)

CHa~CH,~CH(CHs)-CHO + KMnO, » CHs~CH,~CH(CHs)-COOH
CH3;—-CH,-CH(CH3)-CHO A 2-metilbutanoico
Ejercicio A3
a) MgF, (s) S Mg* (ac) + 2 F(ac)
S 2s
Ks=s-(2s)?=4s°

b)5,2-10" =4s%,5s=2,4-10* mol-L;


https://goo.gl/31YDof

Teléfono: 914744569 Yuu
C/ Fernando Poo 5 Madrid (Metro Delicias o Embajadores) :
C/ Nuestra Sefiora de Guadalupe 19 Madrid (Metro Ventas o Diego de Ledn) @Mm’nﬂ'ﬂ-
s=2,4-10"* mot-L™" -62,3g-mot™ = 0,015 g-L™’
c)[F]=2s=2-2,4-10"* mol-L"'=4,8-10-4 mol-L™’

d) Segun el principio de Le Chatelier: un sistema inicialmente en equilibrio si se perturba
se observa en éluna evolucién para que la perturbacion quede contrarrestada. Por lo
tanto, al tratarse de un efecto de ion comun, es decir, que aumenta la concentracion de
un producto hace que el equilibrio se desplace hacia la formacién de reactivos. Por lo
tanto, la solubilidad disminuye.

Ejercicio A4.

a) La ecuacion de velocidad: v = k-[A]?

Unidades de la velocidad es mol-L"-s™

Unidades de la concentracion es mol-L”

Sustituyendo en la ecuacion de velocidad las unidades

mol-L"-s"= k-[ mol-L"?; k= L-mol™-s”

b) Sustituyendo en la ecuacion de velocidad v=7,8-10"* mol-L"-s™; [A]=0,05 mol-L"
v=k[AP k=v/[A]?;k=7,8-10"mol-L"-s"/ (0,05 mol-L")?= 0,31 L-mol™-s™;

La K solo varia cuando varia la temperatura

v=0,31L-mol™s™- (0,09 mol-L")? =2,5-10° mol-L"-s™"

c) El catalizador modifica el mecanismo de reaccion disminuyendo la energia de
activaciony, por tanto,aumenta la velocidad de la reaccion.

d) Segln la ecuacion de Arrhenius, k = A-e " un aumento de temperatura aumenta la k.

Y como la k es directamente proporcional a la velocidad (v = k-[A]?) cuando aumenta la k
aumenta la velocidad.

Ejercicio A5

a) SO,+ CuSO,+ NaCl~> CuCl + Na,SO,4 + H,SO4
Oxidacion: SO, +2H,0 >80, +2e +4H"

Reduccién: Cu®* +1 e > Cu*

Especie oxidante: CuSO, (Cu?*); especie reductora: SO,.
b)

SO, +2H,0>S0s>+2e +4H"

(Cu**+1e>Cu")-2

Reaccion idnica: SO, + 2 H,0 + 2 Cu?*> SO~ +4 H*+ 2 Cu*

Reaccién molecular: SO, + 2 H,O + 2 CuSO,4 + 2 NaCl »>2 CuCl + Na;SO4 +2 H,SO,
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¢) n(CuS0,) =7g/ 159,5 g-mol™ = 0,044 mol.
Por estequiometria n(SO2) = n(CuS04) /2 = 0,022 mol.

p-V = n-R-T; V(SO;) = 0,022mol -0,082 (atm-L/K-mol) - 298 K / 1atm = 0,54 L.

Ejercicio B1
H\“'IN\
a) NH;~ tipo de molécula AB;E; geometria molecular: piramide trigonal. H

S
H H J5s
SH,~> tipo de molécula ABE; geometria molecular: angular. @ ... @

5

b) N: sp® y S: sp®

c)NHa: polar. Los enlaces son muy polares y el par de electrones en el N también
contribuye a la polaridad.

SHa: polar. Los enlaces son polares y los pares de electrones en el S también contribuyen
a la polaridad.

Los momentos dipolares no se anulan por simetria en ninguna de las dos moléculas.
d)

NHs;: La méas importante es el enlace de hidrégeno. El nitrégeno, ademads de poseer un par
de electrones no enlazados y tener un caracter muy electronegativo, es muy pequefio.

SH,: La mas importante es la dipolo-dipolo, ya que tiene momento dipolar permanente.
Ejercicio B2

a) CH;-CH=C(CH3;)-CH,-CHs; + HCl » CH3;-CH,-C(Cl)(CH3)-CH>-CHjs

Nombre del producto: 3-cloro-3-metilpentano

Reaccion de adicion de haluros de hidrogeno un doble enlace.

Sigue la regla de Markonikov, siempre se adiciona el haluro al carbono mas sustituido
b) CH;-CH,-CH(CH3)-CHOH-CHj; + H.SO4(concentrado) > CH;-CH,—-C(CH3)=CH-CHs;
Nombre del producto: 3—-metilpent-2-eno

Reaccion de eliminacion o deshidratacion de alcoholes.

Sigue la regla de Saytzey, es decir, formara el doble enlace con el carbono que este mas
sustituido.

C) CH3_(CH2)3_COOH + CHa_CHQOH > CH3‘(CH2)3_COO_CH2_CH3 + Hzo
Nombre del producto: pentanoato de etilo.

Reaccién de esterificacion o condensacion.
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Ejercicio B3
a)

HCONH,(g) S NHz(g)+ CO(g)
Ninicial 0,2 - -
nequilibrio 0,2'X X X

pr=nr-RT/V; 1,6 atm =nr-0,082atm-L-mol™-K"- 400 K/ 5L ; nt = 0,24 mol;

0,24mol =0,2mol + x; x = 0,04 mol

M=n/V; neg(HCONHS,) = 0,2mol - x = 0,16 mol; [HCONH.]e, = 0,16mol / 5L = 0,032 M;
[NHs]eq = [COJeq =0,04mol / 5L=0,008 M.

b) K. = [NH3]-[CO] / [HCONH,] = 0,008% 0,032 = 2,-10°

Kp = Kc-(RT)2"; An = 2mol - 1mol = 1mol;

Kp =2,0-107-( 0,082 - 400)" = 0,066; x(HCONH2) = 0,16/ 0,24 = 0,67.

c) Lareaccion es endotérmicay, segun el Principio de Le Chatelier, al aumentar la
temperatura el equilibrio se desplaza hacia donde la reaccion absorbe calor, es decir,
hacia los productos.

Ejercicio B4

a) pH = - log [H:0°]; 3,3 = - log [H:0"] ; [H:0*] = 1093 = 5:10* M

HA + HO s A + Hs;O*
Cinicial 0,01 - =
Cequitibio  0,01-x X x=5:-10“M

Ka =[A]-[ HsO*]/ [HA]; Ka = (5-10™%% (0,01 - 5-107%); Ka = 2,6:107

x = coa; a = [Hs0*]/ [HA]iat = 5-107/ 0,01 = 0,05 (5,0%).

b) Nacido = Nbase; Macido * Vicido = Mbase * Vibase; 0,01M - 100mL= 0,05M Viase; Viase = 20 mL
Ejercicio B5

a)

Anodo: 2 H,O (ac) » 0.°(g) + 4 H*(ac) + 4 e~

Céatodo: 2 -(Cd* (ac) +2 e > Cd°(s))

Reaccién iénica: 2 Cd* (ac) + 2 H,O (ac) > 2 Cd (s) + O (g) + 4 H*(ac)
Reacciéon molecular: 2 CdSO, (ac) + 2 H,O (ac) > 2 Cd (s) + O, (g) + 2 H.SO4 (ac)

b) m(Cd depositados) = (I - t- M)/ (F - ne) = (2,5 A -5400 s - 112,4g-mol") / (96485C-mol" - 2)
=7,86g.
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