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OPCION A

Cuestion 1.

Solucion:

a)
La velocidad areolar es la division del drea barrida por el radio vector

entre | tiempo empleado:

A mwR? m(3,6x107)2 om?
V== —— = = 4,7x10%° —
T T 24 - 3600 S

b)

L=rxmv

La velocidad del satélite la calculamos fdcilmente con el periodo:
2m m
v=wR =—R = 2620—
T s

Con ayuda de Pitdgoras, calculamos la distancia r que hay hasta los polos de
la tierra:

r =+/(6,37x106)2 + (3,6x107)2 = 3,65x10” m

kgm?
L] = rmv = 3,65x107 - 2620 - 5000 = 4,8x104 -2

En cuanto a la direccidn del vector, estard inclinado con respecto al eje
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_ Rt _ 100
vertical, un dngulo igual a % = 7¢t9 % = 10

Cuestion 2.

Solucién:
a)
y(x,t) = Asen(wt — kx + ¢,)
A =0,05m;
p,—t=0x=0,y=0;
Asen(p,) =0 — sen(p,) =0 — @, =0o0mrad
_2m  2m 3 rad
77025 'm
0,5 rad
w=v-k=—"8tr=2n—
2 S
Introduciendo los datos en la expresion, queda:
y(x,t) = 0,05sen(2nt — 8nx + (0 0 ))
b)
dv(t
b dE: ) Aw?sen (wt — kx + ¢,) = w?y

a(ls,0,25m) =0m/s

Cuestion 3.
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Solucion:
a)
Ley de Snell:
nl-sen i =n2-sena
_ sen30° — 033
Ssena = 1’5 =V, )
a =19,49 = 19,5°
b)
nl A2
n2 A1’
ncA,=nl-11=n2-412
2 =Tt 45 1070
2 = 1 = X m
Problema 1.
Solucion:
a)

Disponemos de las siguientes relaciones:

m
T=2n\j%; k =w?m; F =kAx

F
k=—=200N
Ax /m

,1
T =2nm m=0,445

b)
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El trabajo realizado por el muelle, serd igual al incremento negativo

de energia potencial del sistema masa-muelle:
W= _AEpotencial

1 2 1 2
AEpotencial = (E kxfinal - Ekxinicial)

1 5 1 5
AEpotencial = (Eko _§k0,03 ) =-0,09]

W = —AEpotenciat = —(=0,09) = 0,09/

c)
Emecanica = Ecmetica +Epotencial
S kA2 = 2k + 2mp?
) = 5 X va
1 1 1
- 2 _ 2 N2
> k0,03 > k0,01° + ok
v=,/0,16 = 0,4 m/s
d)

Segun la formula:

T:Zn\/%—qf:mﬂ

El periodo solo depende de la masa y de la constante recuperadora,
siendo independientes por esta razon, la frecuencia y la amplitud

Problema 2.

Solucion:

a)
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F = q(vxB)
i j k
F=qvB-[1 0 O|=-quvBj
0 0 1
F=1,6x10-19- 5x103-10-2= 8x10-18j N

b)
mv?  9,11x10731 - (5000)2 e
R = = Se10-16 =2,85x10"%m
c)
v 5000 9
W=s= 2852106 1,75x10° rad /s
d)

1
Ecinetica = Emvz = 59,113510'31(5000)2 =1,4x10723]
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OPCION B
Cuestion 1.
Solucion:
a)
111
ss s —0,095
L0095 s
0,035 s
De estas dos ecuaciones, podemos sacar sy s’
s=-0,06m
s"=0,16m
c)

Imagen virtual, de mayor tamafo y derecha:

\ Espejo concavo

<>
C F S
S\

<
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Cuestion 2.

Solucion:
a)
P= £ ] = £
I tS
_P 80 _ 0,064
S 4m10%2 2
b)
— L
p=10log W
1
60= 10 log =E
w
[=10"¢—
m
P

I
= 2= |80 503
= |41 = |am10-¢ ~ m

Cuestion 3.
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Solucion:
a)
N =N_e*
1 A 11
=TT T 1600
m = mye
_.500
m =80-10"3¢ 1600 = 58.5-1073g
b)
A=Ae M
1
—A,=Ae M
4 o De
1 Ln4
an =—-At—t= & 2218 anos
1600
Problema 1.

Solucion:
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a)

Resolveremos el problema, como siempre, enfocdndolo desde
el movimiento circular: Fg=Fc

G(Mm) v?
Rz ™ (F)

Introducimos ahora, los datos del enunciado:
42 R3 472(3,94x10%)3

- = . = 6,71 x10~* Nm?/kg?
MT2  (598x102%)(24 - 27,32 - 3600)? X m*/kg

b)

p_GMm _671x1071 -598x10-735x10%
=Taz (3,84x10°)? =X

c)

W = _AEpotencial
Hallamos los potenciales creados por cada masa en la superficie de la
luna y de la tierra, por separado:
My
ELuna =—-Gm (_ - —)

dtierra—luna

M M
Etierra = —Gm (R_: ——r ) = —3,15x1011]

= —8.89 x107]

dtierra—luna

W= —AEpotencial

W = —(—8.89 x109 — (=3.15x1011)) = —3.06x1011J
d)
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GMtm
Fr d? B 2 2
F, - GMim ~ (Myd3)/(M,d71);
d3
dy =2 dy =3I
De los datos del problema sacamos que “* ~— 4+ yque "? ~ 4
GMtm
Fr —d} 3Rr\? R\,
F, - oMim - U (T) )/ (My (T) ) =9814
d3

Fr=9814"-F

Problema 2.
Solucion:
a)
Del teorema de Gauss sacamos las siguientes relaciones:
q
» ==
ED
& = E - 4mR?
Igualando ambas expresiones, llegamos a:
_ . q
T g AmR?

Teniendo la expresion, no es dificil calcular el valor del
campo eléctrico a diferentes distancias:


https://goo.gl/31YDof

Teléfono: 914744569 You

C/ Fernando Poo 5 Madrid (Metro Delicias o Embajadores) :
C/ Nuestra Sefnora de Guadalupe 19 Madrid (Metro Ventas o Diego de Ledn) '\.Quhtm’”m"

Para R=0.05 m -> E=18000 N/C
Para R=0.15 m -> E=2000 N/C

b)
K 5x107°
V(r=20,10) = ?q =9x10° - =450V
c)
V(r =0,15) _Kq_9 10° >x1 _9—300V
TERER T 015
d)
Aplicamos la condicién de campo conservativo para calcular el trabajo
realizado:

W = —AEpotencial= —QAV =—2x10-9- (4‘50 - 0) = —9x10_7]
Al ser negativo el trabajo, tendremos que aportar nosotros dicha
energia para mover la carga de un punto a otro.
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